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) Verfahron und Vorrichtung zum Waschen von Blutzetlen 

Es sind diskontinuierltch arbeitende Verfahren fur die 
Biutwaschung bekannt, bei denen eine Zentnfuge verwen- 
det wird, durch die die schwereren roten Blutkdrperchen 
vom Plasma getrennt und dann mittels elner Waschlosung in 
der Schleudertrommel gewaschen werden. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfaliren 
zum Waschen von Blutzellen zu entwickein, durch das das 
Waschen elner groBeren Blutmenge durch die iaufende, 
kurzzeitige Entnahme jeweils elner kielnen Blutmenge und 
dis ZurOckfOhrung der gewaschenen Teilmenge in den K6r- 
perdes Patlenten erfolgen kann. 

DIese Aufgabe wird durch die Verwendung einer Gegen- 
stromextraktionszentrifuge geldst, der das zu waschende 
Brut im Innenumfangstell und die Waschflussigkeit im Au- 
Senumfangsteil des Schleuderraumes zugefuhrt werden 
und dadurch, daB die gewaschenen Blutzellen aus dem 
Au&enumfangsteil und die verunrelnlgte WaschflQssigkelt 
aus dem innenumfangsteil des Schleuderraumes kontinuier- 
tich abgezogen werden. 

Das Verfahren kann am Patlenten dirokt, z. B. be! Operatio- 
nen, angewendet werden. 
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^ w-rinee Blutmeogen in mer knrzen Zeit gewaschM | 
Beschreibung .mS Wasdwerfahren kontinmerliA 

..-r-iu ..r,^«„f ictesfurdenunniittelbarenBnsatzamPatienten.opti- 

DieErfindungbeziehtsicbaufeuiyerfatoenundauf ^tesfurdenu 

eine Vorrichtungzum Waschea von BlutzeUen. ^ waschenden Blutteilmengeii ergeben 

Eine Blutwaschung wird vorgenomme^ .n^J^^^ s ^le iiend kleines Volumen der Schleuder- 

reinigungen. Giftstoffe. Viren. von Mcdikamenten hei> JJJ^^JJ" ^^umEmsatzkonunendeD Zentrifuge. 

ruhrendeZusatzezuentfemen. ^;„b,„^^ii-„ Weitere Kennzeichen und Merkmale des Gegen- 

Es ist bekannt, mittels einer Zaitnftige. <te f f^^^' ^ JZ^der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspru- 

insbesondere die roten BlutzeUen Men BlnlkJ^- «^^^^*f J^^Folgf nden Beschreibung eines AusfQh- 

chen)vondemBlutplasmazutremien,dierotenBhited- lo ° Gegenstromextraktionszentrrfuge. 

S^rrMStJ^-^^^ . »Ze^nungsche.a.schdargestem«tEsz«- 
Plasma oder einer nUssigkeit zuzufOhren. die nut den ge^ ^ die Zentrifuge imVertikalschnitt und 
BlutzeUenaneSuspenaonbildet j^„tt5P<?,« Fil'ldnenSchnittnachderLinien-ninFig. 1- 

Ein derartiges Verfehren ist Gegenstand der US-PS is H«- ^ ™J^on,e,rtraktionszentri^^ weist eine 
46 68 214. bei dem die verwendete Zenmfuge d^kona- P^^^^^^Jf f ^dienritZu- und Ableitungenfflrdie 
nuierUch arbehet Der Zentrifuge ^te^^.^^^ vSedenen Medien versehen ist Auf dieser Nabe 1 
de Blut zugefQlirt und ^.^^^'^.'^^^/T^^ll^Se S drehbar eine Schleudertrommel 2 gelagert. deren 
KS-tS=ffi^htSSelS .0 |Wn3:niteine™^chtdargestentenAntr.ebge. 

waLenddiegegenuberdengenamtmT^^^^ ''°g?eSeudertrommel ist mit einer drehbar auf der 

ren roten BlutkSrperchen in dcrSchlcudertronnnel zu HoMwelle 4 ausgerttstet, die mit zum 

rflckbleibea h.r.,a^ weitse- Schleuderraum5fubrendenKaniUen6.7.8und9verse- 

Nachdem der Schleuderraum der Zentrifuge weitge- ffnie^err. 

hend mit roten BlutkOrperchen gefallt ist. wird die zu- 25 "^^^^-g^^rraumS weist am InnenumfangsteU eine 

fOhrung von zu waschendem Blut unterbrocben und^ ue 4, u^d am AuBenumf angsteil eine genn- 

ne Waschiasung in die Trommel geleitet. *e an den ^""J^gj^^^auf-DurchdiegroflcBauhaheam lmien- 

totenBlutkSrpetchenvorbeistrtotunddieande^^^^ SSSeU^d der TYemnrorgang aufgrund der da- 

kSrperchen haftenden Verunreimgungen entfemt md ^^drigen Stromungsgeschwindigkeit 

aus^gtDiesemitdenVeninreimgungenangereicher- 30 J^g^Sder ZentrifJge begitastigt, wShrend durch 

te Wa^liiasungwirdausderSchleudertijom^ abge- ^ B^^^f^^Qhe d« Aufllnumfangstefls die Kon- 

zogeaNachdemWaschvorgangmllssenAerotenmu^ zenSn der abgeschleuderten roten BlutzeUen im Be- 

kS^ercIien aus der ScWeudertrommel. Z.R duixdiV«- jsiing der Waschfliissigkeiterhafat wird. 

drSgen mittels einer geeigneten Hflssigkeit. entfemt ^f^^^^^^ ^i^chen den genannten Berefchen 

werden. . . ^ , . . «r5.«,hver- wird durch das konisch ausgebUdete Mantelteil 10 er- 

Bei diesem diskontinuierUch ?fbeitendMi Waschver w«^an^ innenflSche die abgeschleuderten ro- 

fahren wird der Zentrifuge jeweUs eine relaUv groBe zu e^reich des grtSBten Durchmes- 

waschende Blutmenge zugefiihrt Die Separiening der ^^^^^^^„^^s gleiten. 

Waschvorgang und das Entfemen der gewaschenen ro- der Schleudertrommel 2 ist zylm- 
STSkSlen aus der Schleudertrommel smdzeitauf- 40 ^^^^^iS£,^^irischeTe\liib^rr^gt6ss 

wendig; , ^ j„ „,vvpr konisch verlaufende Mantelteil 10 nachauBea 

Der Erfindmig. liegt die Aufgabe zugrunde, m Ver- '^^'^^ J^j^f^e jes Bodens 12 der Schleudertromme 

schenen Teilmenge in den KSrper des Patienten erfol- ist.^^^ ^ waschende Blut wird durch eine In der Nabe 1 

^'^Slr-Aufgabe wird nach der Erfindung dun:h die YSS^.^-^tS^fitlSlSd^^^ ib^^ 
Vemendung%iner GegenstromextrakUonszenmfiige 50 g^S'^^/^Sber in der Scheibe 13 angeord- 
gdost. der das zu waschende Blut im Imienumfanpted J^^^g^waschflOssigkeit in den AuBenumfangs- 

Ld die WaschflOssigkeit im AuBenmnf^gsted g d«Schleud«rtrommel eingeftthrt Die Zufflhnmg 

Schleudertrommel zugefOhrt werden und dadurch.d^ der WaschflOssigkeit in den AuBenumfangsteil der 
5ie gewaschenen BlutzeUen aus dem AuBenumfangst^l ^a^ Ww^^^e^ dargesteUten Ausffih- 

mid die vermttdnigte WaschflOssigkeit aus dem lnn^^ ss f "^^ wenig nach imien versetzt zum Be- 
umfangsteU des Schleuderraumes kontmmerhch abge- J^J^^^^gJeSnDurcLessersderSchleudertt^ 
zogen werden. . . Betrieb der Zentrifuge abgetrennten roten 

Dieses kontinuierUch arbeitende Waschverfahren, bei ^ D^e im Bemeo^ fi„drischen TeU des Schleuderrau- 
dem Patienten jeweils kleine TeUmengen d« zu wa- ^lutzeUen^d^e >^ ^ ^^^^^^ 
schendenBlutesentnomm«i werden. kann du^kt^ eo ^^^"^J ''^'^^g,^ durch die nach imien stramende 
Patienten. z.B. bei Operationen angwandt w«den. JfS^o^ den an Umen haftenden Veninrei- 

Hierbei spielt natOrUch der Zeitfaktor erne entscb«den- Wa^^J^^^^^S^ j^.^ WaschflOssigkeit mit den aufge- 
de RoUe. Je linger der Waschvorgang dauert imd Je ^^^^^J^^^einigungen strOmt Ober die KanSle 6 
grSBer die bis zur FUUung der ScMeudertr«mmel nut XJ'J^NabeangeordneteAblaufleitunga^ 
StenBlutk6rperchenerforderUcheBlume^e«Uesto es '^J^''^™^^^^^ 

langer muB der Patient auf die entsprechende Blutmen- j^^|^^'2^°,^ae9undflbereinenzugeordneten . 
'TatS^erfindungsgemaBenVerfahren jeweils nur Ablauflcanal der Nabe labgezogea 
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Die Schleudertrommel wird aus Kunststoff gefertigt. 
Nach der an einem Patienten vorgenommenen Blutwa- 
schung wird die Schleudertrommel entfernt und durch 
eine neue ersetzt 

Bezugszeichen: 

1 Nabe 

2 Schleudertrommel 

3 Hohlzapfen 

4 Hohlwelle 

5 Schleuderraum 

6 Kanal 

7 Kanal 

8 Kanal 

9 Kanal 

10 Mantelteil 

11 unteresTeil 

12 Boden 

13 Scheibe 

14 Kanal 

15 Kanal 



den Kanalen (14) fur die Waschflussigkeit und (9) 
fur den Ablauf der gewaschenen Blutzellen ausge- 

rQstet ist 

8. Zentrifuge nach einem der Anspruche 3 bis 7, 
5 dadurch gekennzeichnet, daB die Schleudertrom- 
mel (2) aus Kunststoff gefertigt ist 



PatentansprQche 

25 

1. Verfahren zum Waschen von Blutzellen, gekenn- 
zeichnet durch die Verwendung einer Gegen- 
stromextraktionszentrifuge, der das zu waschende 
Blut im Innenumfangsteil und die Waschflussigkeit 
im AuBenumfangsteil des Schleuderraumes (5) zu« 30 
gefiihrt werden und da6 die gewaschenen Blutzel- 
len aus dem AuBenumfangsteil und die verunreinig- 

te Waschflussigkeit aus dem Innenumfangsteil des 
Schleuderraumes kontinuierlich abgezogen wer- 
dea 35 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zufuhrung der Waschflussigkeit 
in den AuBenumfangsteil der Schleudertrommel (2) 
ein wenig nach innen versetzt zum Bereich des 
gr6Bten Durchmessers der Schleudertrommel er- 40 
folgt. 

3. Zentrifuge zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine 
ortsfeste, mit Zu- und Ableitungen fur die verschie- 
denen Medien versehene Nabe (1) und einer dreh- 45 
bar auf der Nabe gelagerten, mit in den Schleuder- 
raum einmijndenden, radial oder im wesentlichen 
radial sich erstreckenden Kanalen (€, 7, 8, 9} ausge- 
stattete Hohlwelle (4), an der der Mantel der 
Schleudertrommel befestigt ist ac 

4. Zentrifuge nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Schleudertrommel im Bereich des 
Innenumfangsteils eine groBe Bauhdhe und im 
Bereich des AuBenumfangsteils eine geringe Bau- 
h6ht hz aufweist 55 

5. Zentrifuge nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Obergang zwischen dem Innen- 
umfangsteil und dem AuBenumfangsteil konisch 
ausgebildet ist 

6. Zentrifuge nach Anspruch 5, dadurch gekenn- eo 
zeichnet daB der untere Teil (11) der Schleuder- 
trommel (2) zylindrisch ausgebildet ist und der zy- 
lindrische Teil den konischen Obergang nach auBen 
aberragt 

7. Zentrifuge nach einem der Ansprflche 3 bis 6, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hohlwelle (4) be- 
nachbart dem Boden (12) der Schleudertrommel 
eine Scheibe (13) aufweist, die mit radial verlaufen- 
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